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OBJECTIUS

 Mesura de I'evolucio de la temperatura del sol a diferents
profunditats.

e (Calcul de la difusivitat termica del sol.
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PRACTICA 2

FONAMENT TEORIC:
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PRACTICA 2

FONAMENT TEORIC:

Temperatura Sol (°C)
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FONAMENT TEORIC:

Difusivitat termica:

rapidesa amb la que un sol modifica la seua temperatura quan rep un flux de calor

k: conductivitat termica (W Kt m)
p: densitat (kg m3)
c,: calor especifica a pressio constant (J kg™ K)



Laboratori de Meteorologia i Climatologia PRACTICA 2

FONAMENT TEORIC:

4 v: velocitat de propagacio (m/s)

Mesura experimental: D = e &: coeficient d’'esmorteiment (m-1)

z: profunditat, Az=z, -z,
U= At t: temps, At = t, — t, (retard temporal)

-

\

20| A(z) = A(0)e™™
5y InA(z) = InA(0) — ez
10
| y=mx-+n
5L

ol \m = —¢ ; n=lnA(O)/

ng,s 39 ac / ajust lineal per minims quadrats
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MATERIALS

termometres de
resistencia Pt-100
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MATERIALS
datalogger NOVUS
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SOLARGILOS -

MATERIALS

mostres de diferents
tipus de sols
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MATERIALS

lampada de 500 W
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REALITZACIO: procediment experimental

1) Mitjancant un regle perforat cada 5 cm (error absolut 0,5 cm), se
soterren, en cada mostra de sol, 3 termometres de resistencia de
Pt (error absolut 0,3°C)a Ocm, 5cmi 10 cm.

2) Es connecten els termometres al datalogger i el datalogger a un
ordinador.

3) Es programa el datalogger per a que enregistre mesures cada 30 s
(error absolut 2 s).

4) Es prenen mesures durant 5 minuts amb la lampada apagada, 25
minuts amb la lampada encesa i 90 minuts amb la lampada

apagada.

5) Esdescarreguen les dades del datalogger a un ordinador. |,
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REALITZACIO: tractament de dades

1) Representacio grafica de la temperatura del sol a diferents
profunditats en funcié del temps.

Sol 1

T, (unitats)
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REALITZACIO: tractament de dades

2) Mesura del retard temporal i calcul de la velocitat de propagacio.
Empreu les dades dels termometresa0Ocmi 5 cm.

Sol 1

T, (unitats)
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REALITZACIO: tractament de dades

Velocitat d B Az m
elocitat de propagacio: V= At s)
A At £(Az) +‘ At ‘
(V) = |55 £(02)| + [3e(a0)| 5 (S| + |~ gz D)
Diferencia de profunditats Az: c(Az) = |e(zy)| + |—<(zy)]
Retard temporal At: e(At) = |e(ty)]| + |—e(ty)]

v+ e(v)
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REALITZACIO: tractament de dades

3) Determinacio del coeficient d’esmorteiment (m1).

z (m) max (°C) Tmin (°C) A(z) (°C
0,00 43,3 26,9 16,4
0,05 31,2 27,5 3,7
0,10 29,1 27,8 1,3
sol 1 v
3
2,5
2
§ 1,5
= e
1
0,5
0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
z (unitats)

InA(z)
2,797281
1,308333
0,262364

)+2,7235

=0,9899

0,12

InA(z) = 1n4(0) — ¢z

ESTIMACIO LINEAL

-25,349 2,723
2,558 0,165
0,990 0,181

98,238 1,000
3,213 0,033
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REALITZACIO: tractament de dades

Amplitud termica: A = Tyax — Tmin

0A
e(4) = E(Tmax) + —E(Tmin) T |5(Tmax)| + |_5(Tmin)|
aTmax aTmin
Coeficient d’'esmorteiment &:
. , . ;. ESTIMACIO LINEAL
a partir de I'ajust lineal per minims quadrats 1
(veure video d’ajuda de la practica 4) (Zgg‘;g) 2723
, 0,181
98,238 1,000
3,213 0,033

€+ e(e)
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REALITZACIO: tractament de dades

4) Calcul de la difusivitat termica i comparacié amb valors de
referencia.

£(D) = (V)

‘_-2328(8)‘

5) Comparaci6 amb valors de referencia: Busqueu valors de

referencia a Internet, usant com a paraules clau: “difusividad térmica
Dexp—Dre
AT
Dref

de suelos”. Podem emprar: Diferencia (%) =
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Presentacio de resultats a l’'informe:

o Descripcio breu dels objectius.

o Figura 1: evolucié temporal de la temperatura del sol per a les 3
profunditats. Descripcid i interpretacio.

o Retard temporal (amb el seu error) entre 0cm i 5 cm.

o Velocitat de propagacio (amb el seu error) entre 0 cm i 5 cm.

o Taula amb temperatura maxima i minima, amplitud i logaritme neperia de
I'amplitud per a cada profunditat (0 cm, 5 cm i 10 cm). Tots els valors amb
el seu error.

o Figura 2: logaritme neperia de 'amplitud en funcid de la profunditat.
= Calincloure:

* linia de tendéncia

» coeficient de determinacio R?

e equacio lineal

 Valor dela pendenti el seu error (coeficient d’esmorteiment).
o Difusivitat termica amb el seu error

o Comparacio de la difusivitat termica amb valors de referencia. .
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Presentacio de resultats a l’'informe:

Recordeu:

e Expresseu correctament els valors amb els seus errors. Incloeu
les xifres significatives requerides i feu els arrodoniments
necessaris.

e Poseu peu a les taules, amb numeracio correlativa. Poseu
capcaleres a les files/columnes de les taules (incloent
magnituds i unitats).

 Poseu peu a cada figura, amb numeracio correlativa. Incloeu
titols d’eixos, escolliu una escala correcta als eixos, i que el
tipus de grafic i espai de treball siguen adequats.

https://mmedia.uv.es/buildhtm|/65453
(contrasenya: Metcli20) 19




