PRACTICA 3
Medida de la Humedad Atmosférica
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Laboratorio de Meteorologia-Climatologia
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OBJETIVOS

. Comprender el significado fisico de la humedad
atmosférica y conocer las diferentes formas de expresarla.

. Aprender diferentes métodos de medida de la humedad,
asi como el uso de la tabla y el diagrama psicrométrico.
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MAGNITUDES DE MEDIDA DE LA HUMEDAD ATMOSFERICA

(cantidad de vapor de agua que contiene el aire atmosférico)

Ecuacion de estado del gas ideal aplicado al vaporde agua: eV=mR,T

e = presion de vapor de agua (Pa), V = volumen de aire (m3), m, = masa de vapor (kg) contenida en
dicho volumen, T = temperatura absoluta (K) i R, = constante especifica del vapor de agua (R, =461 J kg™

K-1).

HUMEDAD ESPECIFICA q (g kg): cociente entre la masa de vapor y la masa total de aire (vapor mds aire

seco) contenidas en el mismo volumen: m

m,+m,

\

RAZON DE MEZCLA w (g kg): cociente entre la masa de vapor y la de aire seco:

W =
m

S
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MAGNITUDES DE MEDIDA DE LA HUMEDAD ATMOSFERICA

(cantidad de vapor de agua que contiene el aire atmosférico)

P, atm

218

1.0
0.0006

SUBLIMACION

HUMEDAD RELATIVA HR (%): porcentaje de vapor que realmente tiene el aire respecto de la cantidad
total que podria contener a una temperatura dada.

HR =100 —100™ — 1005

w m e

S Vs S

TEMPERATURA DEL PUNTO DE ROCIO T, (K): temperatura de saturacién = temperatura del aire para la
cual la e seria saturante = la temperatura a la que habria que enfriar el aire para que se saturase.
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PARTE 1: Medida de la Humedad Atmosférica

e Toma de medidas de la humedad atmosférica dentro de una
camara aislada con 5 instrumentos (higrometro de cabello,
termohigréografo, higrometro digital de resistencia, psicrometro,
y aspiropsicrometro). Se tomaran medidas para 4 niveles de
humedad diferentes.

e Confeccion de una tabla con los valores medidos con sus
unidades, y asignacion de los errores correspondientes a cada
instrumento utilizado (ver dichos errores en el Manual).
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CAMARA AISLADA
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HIGROMETRO DE CABELLO
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PSICROMETRO
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INSTRUCCIDONES
a ol tbo de vidrlo que hay enre os dos

Se llena de
tarmémetros.

La diferancia de Ios dos termdme(os indicard el % de
humedad del aire.
EJEMPLO: El termoémetro s¢5o indiaa 18° ¢ al humedo
155 siendo 3° da diferencia, o gue corresponde a un
71% da humedad,
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INSTRUCCIONES

Se llena de agua
termometros.
La diferencia de los
humedad del aire.
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ASPIROPSICROMETRO
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HIGROMETRO DIGITAL DE RESISTENCIA

NIMX
MNIMX

RESET
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TABLA 1

Higrometro de cabello

Termohigrografo

Higrometro digital de resistencia

medida 1

HR (unidad)

Ts (unidad)

Th (unidad)

medida 2

HR (unidad)

Ts (unidad)

Th (unidad)

medida 3

HR (unidad)

Ts (unidad)

Th (unidad)

medida 4

HR (unidad)

Ts (unidad)

Th (unidad)

Psicrometro

Aspiropsicrometro

A cada celda hay que asignarle el error correspondiente (ver en el Manual)
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PARTE 2: Obtencion de variables con la Tabla y el
Diagrama Psicrométrico

e Se utilizaran las temperaturas de los termometros humedo y
seco (medidas con 3 instrumentos: higrometro digital,
psicrometro y aspiropsicrometro) para determinar la humedad
relativa correspondiente a cada caso mediante l|a tabla
psicométrica.
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TABLA PSICROMETRICA Depresién psicrométrica (°C) = T.... - Thimedo

Tabla psicrométrica para obtener la humedad relativa del aire

Termometro seco = temperatura del aire Diferencia con el termdmetro himedo

T{°C)05 10 15 20 25 30 $5 40 45 60 55 80 B85 70 75 80 85

10 94 BB B2 T8 71 65 60 64 49 44 39 34 28 24 19 14 10
11 94 BB B2 T7 721 €6 61 66 61 48 41 3¢ 31 27 22 1T 13
12 94 88 B} 7B T2 67 62 T 52 48 43 38 34 20 15 20 18
13 94 80 B4 TB T3 68 63 69 54 40 45 40 36 31 27 23 19
14 94 B89 B84 Y9 T4 €69 66 60 B5 51 46 42 38 34 29 25 21
15 94 89 B4 B0 V6 T0 66 61 6T 53 48 44 40 38 32 28 24
186 95 60 B85 80 76 Ti BT 62 G5B 54 50 45 41 37 34 30 28
17 95 90 85 Bl T6 T2 68 63 59 55 61 47 43 39 35 352 28
18 66 90 86 81 77 73 6B 64 60 GG 52 4B 45 41 37T 4 30
19 65 90 88 87 17 73 69 €5 61 6T 54 60 46 42 39 35 32
20 06 01 86 82 78 T4 70 €8 62 GB 55 61 47 44 40 3T 384
21 6 ©1 B8Y 83 70 76 71 67 &3 B0 E6 G52 49 46 42 30 35
22 65 91 87 8% 79 75 71 68 64 €0 BT 63 G50 47 43 40 37
23 96 91 87 83 80 T 72 88 66 61 58 54 51 48 46 42 38
24 96 91 88 84 80 T8 T3 60 66 €2 590 56 52 49 46 43 40

93 80 BT 84 81 79 T8 T3 TI 68 65 63 60 58 56 53
93 90 BT BE B8F 79 T8 T4 7L B8 66 B3 61 59 56 54
93 90 88 85 82 79 T7T T4 71 69 66 64 @2 59 57 55
85 82 B0 TT T4 T2 69 67 64 62 60 658 55
85 82 B8O TTr T V2 T0O 67 65 63 60 58 56
86 @83 80 77T T6 T TO 68 66 €3 61 59 56
86 83 80 78 T6 73 T0 68 66 64 61 b9 &7
8 B3 81 7B T 78 T1 68 66 64 62 60 58
86 83 81 T8 T6 73 T €9 67 64 62 60 58
86 83 81 79 T8 74 T1 69 67 65 63 61 59
86 B84 Bl T T6 T4 T2 T0 67 65 63 61 59
8 84 81 T9 T7T T4 T2 T 68 66 63 61 59
86 84 82 T9 77 5 T} 70 63 &8 64 62 @0
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Tabla obtenida con el "software” elaborado por el CENTREINAR.

Ejemplo: lectura del termoémetro seco: 18,0°C
lectura del termometro humedo: 14,5°C

Diferencia: 18,0-1435= 33°C Humedad relativa segin tabla= 68%
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PARTE 2: Obtencion de variables con la Tabla y el
Diagrama Psicrométrico

e Se utilizaran las temperaturas de los termometros humedo y
seco (medidas con 3 instrumentos: higrometro digital,
psicrometro y aspiropsicrometro) para determinar la humedad
relativa, la presion de vapor, la razon de mezcla y la
temperatura del punto de rocio mediante el diagrama

psicrométrico.
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PARTE 2: Obtencion de variables con la Tabla y el
Diagrama Psicrométrico

e Se estimara el error en estas magnitudes obtenidas a partir
del diagrama (para un nivel de humedad medido y solamente
en el caso del higrometro digital, con un error en las
temperaturas de partida de + 1 K).

e Se confeccionara una Tabla con todos los resultados de esta
parte, incluyendo las unidades asociadas y el error estimado
(solamente para el caso indicado en el punto anterior).
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TABLA 2

medida 1l

HRt (unidad)

HRg (unidad)

presion de vapor (unidad

ratio de mezcla (unidad)

Trocio (unidad)

medida 2

HRt (unidad)

HRg (unidad)

presion de vapor (unidad

ratio de mezcla (unidad)

Trocio (unidad)

medida 3

HRt (unidad)

HRg (unidad)

presion de vapor (unidad

ratio de mezcla (unidad)

Trocio (unidad)

medida 4

HRt (unidad)

HRg (unidad)

presion de vapor (unidad

ratio de mezcla (unidad)

Trocio (unidad)

Higrémetro de cabello |Termohigrografo |Higrometro digital de resistencia

Psicrometro

Aspiropsicrometro

Mostrar los errores obtenidos con el diagrama en las celdas correspondientes
(uno de los niveles de humedad y solo en el caso del higrometro digital, con error
en las temperaturas de partida + 1 K).
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PARTE 3: Representacion grafica de los resultados

e Comparacion de los valores de humedad relativa obtenidos
en el laboratorio con todos los instrumentos utilizados. Para
ello se realizara un grafico conjunto comparativo.

100
20
80

70

60
50
40
30
20
10

0

Higrometre de cabell Termohigrograf Hgomet dgtld rrrrrrrrr Aspiropsicrometre

HR (%)

Ejemplo de grafico
comparativo
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PARTE 4: Conclusiones

e Basandose en los resultados, se escribiran las conclusiones,
incluyendo comentarios sobre las ventajas/desventajas de los
diferentes instrumentos en términos de:

- tiempo de respuesta (écual se adapta mas rapidamente a los
cambios en la humedad?),

- sensibilidad (écual aprecia mejor las pequenas variaciones de
humedad?), y

- error de medida (écual ofrece menor error?).
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INFORME DE RESULTADOS

e Breve descripcion de los objetivos.

e Tablas 1 y 2 con las medidas directas y los resultados de la
tabla y diagrama psicrométrico, respectivamente, y con sus
errores (siguiendo las indicaciones anteriores).

e Grafico comparativo de las humedades relativas obtenidas a
partir de las medidas con los cinco instrumentos.

e Conclusiones argumentadas basadas en los resultados
mostrados en las tablas y el grafico comparativo.
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INFORME DE RESULTADOS

RECORDAD:

- Expresad correctamente los valores con sus errores. Atended
a las cifras significativas requeridas y realizad los redondeos
necesarios.

- Incluid pie de tablas, con numeracion correlativa. Poned
encabezamientos en filas/columnas de tablas (incluyendo
magnitudes y unidades).

- Incluid pie de figuras, con numeracion correlativa (en este
caso solamente una). Poned titulos de ejes, elegid la escala
correcta en dichos ejes, y que el tipo de grafico y espacio de
trabajo sean adecuados.
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