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DEPENDENCIA DE LA IRRADIANCIA AMB
L’ANGLE D’INCIDENCIA

PRACTICA 4

goniometer

Fig.1
Objectius de la - Comprovar la variacié de la irradiancia incident en una superficie amb I'angle d’incidéncia:
practica LLEI DEL COSINUS DE LAMBERT.

- Treballar com solarimetres.

Paraules clau Irradiancia solar, angle d’incidencia, solarimetre, Llei del Cosinus.
Instrumentacio al - Sistema goniometric
laboratori - Lampada de 500 W

- Solarimetre

- Dispositiu laser per mesurar distancies

- Plantilla Excel per a enregistrar mesures, indicant els errors associats a cada mesura, i

Material . . . T . o -

| al fer els calculs requerits de magnituds indirectes. També servira per fer els grafics
c?mp ementari a corresponents a la llei del cosinus.
video

Duracio del video 40 minuts
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Descripcio del video

L'objectiu principal d’aquesta practica de laboratori és comprovar la variacié de la irradiancia incident sobre una
superficie amb angle zenital, és a dir, la llei del cosinus de Lambert.

Al video s'introdueixen les bases teoriques, el material necessarii el procediment experimental, aixi com les instruccions
per al tractament de les dades mitjangant la plantilla de full de calcul corresponent posada a disposicié de I'alumnat.

El material experimental (Fig.1) necessari per a aquesta practica inclou: un goniometre (a-b), una font de llum (c), un
mesurador de distancia laser (d) i un solarimetre integrat (e), és a dir, un piranometre utilitzat per mesurar la irradiancia
solar directa i difusa combinada (en W/m?).

La llei del cosinus estableix que la irradiancia mesurada a una superficie té una relacié cosinus amb I'angle zenital
incident. Per tal de comprovar aquesta relacio, els i les estudiants han de fer mesures d'irradiancia al laboratori amb el
solarimetre i la font de llum situats en 10 posicions diferents del goniometre (donades per I'angle zenital calculat a partir
de les distancies mesurades amb el mesurador laser), comengant pel focus al zenit.

La plantilla de full de calcul per al tractament de les dades inclou principalment dues parts. La primera d’elles esta
preparada per anotar les mesures i la incertesa teorica associada a cada mesura, aixi com el valor mitja de les irradiancies
mesurades amb la llum encesa i apagada, i la incertesa aleatoria estimada per a cada angle zenital. La segona part esta
preparada per analitzar les mesures i mostrar la irradiancia mesurada final per a cada angle zenital, i la incertesa
corresponent (la més alta entre les incerteses teoriques i de dispersid). La irradiancia teorica per a cada angle, estimada
mitjancant la llei del cosinus utilitzant la irradiancia mesurada al zenit, i també la seva incertesa, obtinguda mitjangant
la propagacio d'errors, s'han d'afegir a aquesta plantilla per verificar la llei del cosinus. Per fer-ho es representen
graficament les irradiancies teoriques i mesurades entre elles, i també les seues dependéncies amb els angles zenitals.

Els darrers anys, les mesures experimentals d'aquesta practica s'han fet directament al laboratori i els alumnes han
comencat alla el processament de dades, que han acabat i analitzat a casa amb el suport del video. A continuacid, els
alumnes han de presentar I'analisi dels resultats en un informe.

Recordatori per a - Expressar correctament els valors amb els seus errors. Incloure les xifres significatives
Finforme requerides i fer els arredoniments necessaris.

- Posar peu a les taules, amb numeracid correlativa. Posar encapgalaments a
files/columnes de taules (incloent magnituds i unitats).

- Posar peu a cada figura, amb numeracio correlativa. Incloure titols d’eixos, elegir una
escala correcta als eixos, i que el tipus de grafic i espai de treball siguen adequats.

Bibliografia - Manual del Laboratori de Meteorologia-Climatologia.

- J.J. Michalsky, L.C. Harrison, W.E. Berkheiser, “Cosine response characteristics of
some radiometric and photometric sensors,” Solar Energy, vol. 54, pp. 397-402,
1995.
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